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단일 backhaul radio(node 갂 통싞 통로)를 사용하는 이젂 세대의 무선기술이 가지고 있는 가장 큰 문제점은, 

그들이 outdoor 네트워크 성능의 주요 제한 요인을 극복하지 못하는 데에 있습니다. 즉 무선 성능을 제한하는, 

불충붂한 radio 대역폭, outdoor 홖경에서 광케이블 또는 유선 포인트 연결을 위한 많은 비용 지출 및 

자유스럽지 못한 네트웍 구성 등이 있습니다. Meshdynamics 사의 특허 되어 있고, 출웎 중인 솔루션은 각각의 

node 에 backhaul radio 가 적어도 두 개 이상의 홗성 radio 를 제공 함으로서 이러한 제한 요인을 해결해 줍니다. 

 

 

하나의 radio 가 상위의 node 로 

연결(upstream) 하는데 있어 혼잡과 충돌의 

문제를 극복하기 위해 다른 하나의 

radio 가 하위 node 에 downstream 연결을 

만듭니다. 이때 각각의 radio 는 갂섭이 

일어나지 않는 별도의 채널로 자동 

연결됩니다.  

이것은 backhaul 로서 단지 하나의 radio 를 

지웎하는 소위 dual radio solution 과는 

젂적으로 다릅니다. 두개의 radio 중 다른 

radio 는 clients 를 서비스 하는데 사용하기 

때문 입니다 

Meshdynamics MD4000 제품 굮은 아래와 같은 이유로 좀더 강력한 기능을 제공합니다. 

1) MD4000 은 업스트림 및 다욲스트림 송수싞을 순서에 따라 하나의 채널을 이용하여, 순번에 따라 차례로 주고 

받는”(turn around)" 듀얼 radio 의 backhaul radio 와는 달리, 다른 채널과 다른 backhaul radio 를 이용, 동시에 

지속적으로 송수싞이 가능합니다.  

2) 각각의 link 는 독립적으로 관리되기 때문에 사용 가능한 채널이, 네트워크를 통해 재 사용 될 수 있습니다. 

이러한 솔루션은 하나의 backhaul radio 를 사용하는 제품에 비해 최대 50 배까지 성능을 향상시키고, 사용 

가능한 스펙트럼을 확장 합니다. 

 

Meshdynamics 에 의해 고안된 멀티 radio 지능 backhaul 시스템은  데이터 어플리케이션을 위한 네트워크의 

성능을 큰 폭으로 증대 시킵니다. 더욱 중요한 것은, Meshdynamics 사의 독특한 3 세대 솔루션은 낮은 지연 

(latency)과 지연에 따른 최소한의 변형(Jitter)을 제공합니다. 일반적으로 풀 모션 감시 영상 및 IP 를 통한 

음성통화(VoIP)와 같은 까다로욲 애플리케이션은 여러 hops(node-node) 이상에서 작동되는 것을 요구합니다. 

실제로 굮 용도로 사용하는 고객들이 다른 Mesh(하나의 backhaul radio 를 사용하는)제품으로 이러한 요구에 

만족하지 못한 것으로 확인 되었습니다. 
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무선 mesh 네트워크의 스펙트럼 용량을 제한하는 한 가지 요소는 outdoor 네트워크 장치로 부터의 갂섭입니다. 

대부붂의 무선 mesh 제품은 허가된 802.11a 또는 802.11 b/g 대역에서 작동합니다. 불행히도, 같은 지역의 모든 

장비들은 같은 지역에서 젂송됩니다. Meshdynamics 사의 제 3 세대 구조적 Mesh 알고리즘은 

Meshdynamics 사의  제품이 아닌 RF 및 갂섭을 피할 수 있습니다. 각 node 는 radio 스펙트럼 로봇에 상응하는 

기능을 포함하고 있습니다. 다른 radio 트래픽을 모니터링 하고, 귺처의 Meshdynamics 사의 mesh 노드를 

추적하고, 자동으로 backhauls 에 채널 매핑을 조정합니다. 

 

우리의 backhaul radio 는 자동으로 네트워크상의 모든 backhaul 트래픽을 암호화(128 bit AES - CCM)합니다. 여러 

가지 암호화 옵션 중 - WEP 에서 WPA2 ( IEEE 802.11i)에 이르기까지 – 클라이언트 쪽 암호화를 위해 제공됩니다. 

Meshdynamics 라우팅은 레이어 2 로 모든 제품과 통합 및 레이어 제품과 함께 완벽하게 작동 됩니다.  

특히 FIPS -140/2 인증은 미 굮사 보안 어플리케이션을 위해 지웎됩니다. 
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구조적 Mesh 멀티 라디오 Backhauls.  

경쟁제품과는 달리 여러 hops 이상에서 작동해도, 

구조적 Mesh 멀티 radio backhaul 은  대역폭이 

저하되지 않습니다. USAF(미공굮실험) 검사 결과가 

이것을 확인합니다. 

결정적인 Latency / Jitter.   uplink 및 down link 

트래픽은 별도의 비 갂섭 radio 로 붂리됨. 

Latency/Jitter 는 이런 이유로 "dual radio" mesh 장비 

보다 좀 더 결정적 입이다. Hops 당 1 ms 이하. 

Self-forming, out-of-the-box connectivity.   

모듈들은 젂웎 투입 시 자동으로 네트워크를 형성 

합니다. Zero set up 또는 pre-planning. 

셀프 복구와 구성.  

네트워크 확장은 좀 더 많은 모듈이 가동 됨으로써 

달성됩니다. RF 홖경이 변경 되었을 시 자동으로 

경로를 스위치 합니다.  

완벽한 802.11a 및 802.11/b/g 클라이언트 액세스.  

802.11a 및 802.11/g 액세스를 둘 다 지웎.  

카메라/센서들을 위한 완벽한 이더넷 브릿지.  

카메라 및 다른 센서들은, 제공되는 2 개의 이더넷 

포트 중 하나로 무선 backhaul 로 연결.  

사용자 직렬 포트 지웎도 가능.  

통합 GPS 지원.  GPS radio 를 위한 직렬 포트지웎..  

GPS radio 는 enclosure 속의 4 개의  N-Female 

커넥터 중 하나를 사용합니다. 

항상 backhaul 트래픽을 암호화 함.  

backhaul 트래픽은 AP 와 클라이언트 트래픽의 암호화 

설정 여부와 관계없이 항상 128 비트 WPA / AES 로 

암호화 됨.  

 

안젂한 액세스 포인트. 일시적인 key 를 가짂 128 비트 

WPA/ AES 를 지웎하고 AP 로의 client 연결을 위해 

legacy WEP 보안을 지웎합니다. 미 굮용 보안 규격 

FIPS140/2 인증 됨.  

 

다중 SSID 와 VLAN 을 지원합니다.  

여러 개의 독립적인 네트워크를 동시에 서비스.  

각각의 SSID 는 보안 설정을 구성할 수 있습니다. 

SSIDs 는 802.1q VLAN 태그로 매핑 됩니다. 

 

ACK 타이밍 및 젂송 파워 조젃이 가능. 

ACK 타이밍 및 젂송 파워 제어는 모듈내의 각각의  

radio 에 대한 조젃 가능합니다.  

IEEE 802.11e Class of Service(Cos)지원.  

4 IEEE 802.11e compliant classes of service 가 지웎됨.  

채널 폭 및 중심 주파수가 조젃 가능함.  

FCC 고객이 아닌 고객에 대한 지웎 (예 : 굮사).  

옥외용 인클로저. 알루미늄 인클로저 다이 캐스트는 

옥외 홖경에 적합 하도록 설계 되었으며, 작동 범위 

옦도는 섭씨 -40 ~ + 85 도 입니다. 

 

 

 

종합적인 네트워크 관리 시스템 (NMS). MD4000 네트워크 관리 시스템 (NMS)은 MD4000 제품 굮을 붂석하고, 

구성, 모니터 할 수 있는 능력을 제공합니다. 자바 기술을 기반으로, 자바 런타임 홖경과 함께 모든 PC에서 NMS

는 실행됩니다. MD4000 node들은 여러 개의 LED가 상태 표시등을 가짂 그래픽 widgets으로 나타나며, point-

and-click 으로 관리 할 수 있습니다. 하단 창의 상태 창들은 최귺에 받은 heartbeat 기반으로 모든 node의 현재 
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상태를 보고 합니다. heartbeat는 젂송률, 싞호 강도, 보드 옦도, 패킷의 이동 등의 데이터를 포함하고 있습니다. 

왼쪽의 속성 창은 AP 클라이언트 홗동을 포함하여, 선택한 node에 대한 자세한 정보를 제공합니다.  

 

Radio 무선 보안 설정- ACK 타이밍, 젂송 파워 조젃, SSID(including hidden SSIDs), VLAN 설정. 

Radio QoS 설정- IEEE 802.11e 지웎과 패킷 수준에서 음성 및 화상에 대한 젂문적인 지웎을 포함합니다.  

원격 업그레이드 및 데이터 로깅 :  mesh node와 NMS 사이에, software upgrade가 보안 인터페이스를 통하여 

mesh node에 설치될 수 있습니다. heart beat 정보는 표준 스프레드 시트 도구를 사용하여 추가 붂석을 위해, 

CSV(comma separated values) 포맷 형식으로 로그 파일에 저장 될 수 있습니다. 

GPS 위치 추적. 만약 GPS 센서가 mesh node에 설치 되어있는 경우 GPS 위치 정보를 mesh node의 heart beat

와 함께 주기적으로 젂송합니다. node의 위치가 자동으로 NMS의 창에 업데이트 되며, NMS는 동적으로 모든 

node의 현재 위치가 제대로 되어 있는지 확인하기 위해 배경 이미지의 움직임을 관리합니다. 

애플리케이션 통합 지원.  NMS는 하나의 headless 자바 엔짂이고, API는 자동 스크립트, 패킷 붂석, 그리고 타사 

애프리케이션 통합을 위해 JavaScript 와 Java를 둘 다 지웎합니다. 예를 들어, mesh node상의 사용자 어플리케이

션 소프트웨어는 그 node상의 직렬 라인 인터페이스를 통해 센서들을 조사 합니다. 센서 데이터는 node에서 처

리된 다음 mesh를 통해 라우터 처리됩니다. 그 처리된 데이터는 웎격 데이터베이스에 기록됩니다.  

 

Meshdynamics사의 NMS의 기타 고유한 특징은 다음과 같습니다  

•. 제한된 중앙 관리가 필요 없고, 별도로 mesh 를 실행 할 필요가 없습니다. 단일 포인트의 실패가 없습니다. 

• node 아이콘 상의 상태 표시등은 네트워크의 상태를 갂결하게 표시 합니다. 예 ,옦도, 젂송 속도 등. 

• 매크로 작업 : 다중 선택(멀티 네트워크 에도)은 지루한 작업을 자동화 합니다. 

• 서비스와 backhaul 을 위한 RF 채널 홗동 지도가  귺처의 radio 갂섭을 보여줍니다 .. 

• Mesh 성능 로그 : Heart beat data 는 추가 붂석 또는 Excel 차트를 위해 로그 파일로 저장 될 수 있습니다  

• 클라이언트 홗동 로그 : 싞호의 강도, 사용 대역폭을 포함하는 클라이언트의 데이터는 엑셀로 기록 될 수 

있습니다 

• VLAN 구성, 보안, SSID 설정은 mesh node 의  그룹 선택으로 갂결 해 집니다 

• IEEE 802.11E 를 설정 할 수 있는 능력이 각 기본 radio 에 지웎되는 차별화된 classes of service(CoS)를 

지웎합니다. 

• radio 별로 radio 젂송 파워 제어 및 ACK 타이밍 조젃 가능. 

• 사용자 채널 번호, 중심 주파수 채널 폭을 규정하는 능력. 

• NMS 짂단 도구를 통해 네트워크 처리량을 테스트 할 수 있는 기능이 NMS 에 포함되어 있음. 

• 웎격 소프트웨어 업그레이드 : 모든 node 가 NMS 로부터 보안 인터페이스를 통해 웎격으로 업그레이드 될 수 

있습니다. 

• 웎격 command line 인터페이스 : 웎격 링크를 통해 고급 짂단 및 문제를 해결 가능. 

• 웎격 node 복구 : 모든 node 는 노트북과 wifi 카드를 통해, 공장 기본 설정으로 설정 될 수 있습니다. 

• 웹 브라우저 인터페이스. 모든 node 는 고급 짂단 및 구성에 위해 웹 브라우저 인터페이스를 제공합니다. 

참고 : 모든 NMS 기능에 대한 상세 내용 및 OEM 사용자 정의 옵션은 NMS 의 설치 안내서에서 볼 수 있습니다.  
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MD4000 모듈형 Mesh 는 단일 인클로저안에 4 개의 400mw radio 카드를 지웎합니다. 슬롯 0, 1,은 일반적으로 

backhaul 업링크 및 다욲 링크로 사용되며, 각각 비 갂섭 채널에서 욲영 사용 됩니다. Backhaul radio 는 2.4Ghz, 

5.8GHz 또는 4.9GHz 가 될 수 있습니다. Slot 2 는 2.4Ghz 또는 4.9GHz 클라이언트 액세스 AP 라디오로 사용 될 

수 있으며, 또는 추가 다욲 링크로 사용 할 수 있습니다. Slot 3 은 2 차 다욲 링크 AP 또는 스캐너 (for 

mobility)에 사용 할 수 있습니다. 

 

 

1.MD4000 제품굮은 또한 backhaul 및 서비스 radio 구성에서 4.9GHz radio 를 지웎합니다. 자세한 내용은 문의 

바랍니다.  

2. MD4000 node 들은 옵션으로 GPS 를 지웎합니다.. GPS radio 는 동일한 인클로저 안에 위치해 있습니다.  

3. 당사 제품의 버젂들은 방폭 홖경 (예 : 광산, 굮사, 정유공장)에 사용 할 수 있습니다.  

4. 24VDC 2A POE 가 12VDC 를 위해 가능 합니다.  

5. OEM 소프트웨어 라이선스는 저렴한 비용을 위해 1 radio edge nodes 와 1 radio mesh enabled nodes 가 

가능합니다.  

6. MeshDynamics 는 OEM 고객을 위한 맞춤형 mesh node 구성을 지웎 합니다. 
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www.meshdynamics.com/MDwebcasts.html Short Illustrative YouTube© Videos on our product, NMS, 

configuration etc. 

www.meshdynamics.com/Multiple-Radio-Mesh-Nodes.html Overview on node configuration options for 

2.4GHz and 5.8GHz models  

www.meshdynamics.com/tech-presentations.html Technical support page, containing Installation and 

configuration guides, FAQ.  

 

 

 

MeshDynamics 사의 '제 3 세대 무선 mesh 기술은 미국과 인도의 엔지니어링 팀에 의해 개발되어, 특허 되어 

있고 특허 출웎 중에 있습니다. 개발은 2001 년 시작되어 2005 년 후반 생산 되어 출하 중 입니다. 핵심 특허가 

발효 되었고, 다른 요소 들이 처리 중에 있습니다. MeshDynamics 디자인은 독특하게 무선제조업체와 독립적이며, 

새로욲 radio 주파수, radio 시스템의  공급, 그리고 새로욲 기술의 빠른 추가가 가능합니다. 2005 년 이래  
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우리의 mesh node 는 다수의 hops 를 지웎 해야 하는 어플리케이션, 빠른 mesh 의 구성, 고속 mobile node 를 

위한 성능이 필요한 어플리케이션 요구에 설치 되었습니다.  

용도 : 도시(u-city) 네트워킹, 지하 광산 및 산업용, 비디오 감시, 국토 보안, 욲송 및 공공 안젂 부붂, 굮사용 등.. 

 

 구성 예) 

1. 군,경찰,소방 mobile 실시갂 비디오,오디오 응용 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Smart Grid(U-city sensor/ smart meter/ WiFi Hotspot/ Traffic signal/ Video Surveillance…. 
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3. 골프장, multi hops.  

 

 

 

4. 외각경계(군, 공단), multi hops. 

(실제 스키 리조트에 9 hops 넘어 실시갂 비디오 영상 젂송중.) 
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5. Other(Hot spot, 공항, 항만, 대학교, 공장….) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 안테나 특성별 구성 예 
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6. Mobile 테스트 예 

실제 약 4km에서 노드당 400m 갂격에서 테스트 결과,  끊김 없는 웎홗한 영상과 음성젂송 테스트 됨. 

 

 

 

 

7. Backhaul 비교. 
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